


Institut de Recherche sur 1'Enseignement des Mathématiques
Faculté des Sciences et des Techniques

Route de Gray - La Bouloie -

25030 BESANCON CEDEX

Tér. : (81) 50.59.30.

OBJECTIFS ¢ EVALUATION

FASCICULE 2 |
2éme &dition : REVUE et AUGMENTEE (1983)

(Classes de 6éme et 5éme)

Groupe "Evaluation” animé par Antoine BODIN

Juillet 1982
Réedition ; Mal 1983




. REMERCIEMENTS

De nombreux co££egueA ont contn&bue a L’e&abonaixon de ceA documeniz
Les uns en participant aux néunions, Les autrhes comme comupondaypa dans Les
letabZAAAemenIA de K'AcademLe.

- Centains. tests ont &t passés pan pzws de 150 classes, Les nésultats-
tleves qui ont 848 adressés a L'IREM nous ont permis de constuire Les &talon-
nages. Les commentaines qui Les accompaghaient ont permis de faire un centain
nombre de modifications que nous espérons positives. Que fous ces colligues, con-
nus ou inconnub zhouvent ici K'expneééion de nOA neme&ctementA.

Citons plus particulitrement ceux qui ont participé de 5agon neguzLene
a nos neunLonA au couﬂé deA anneeA 79 80 80 81 ’ g1 gz et sz 33

GROUPE DE TRAUAIL DE L IREM f~~1.

Antoine BODIN. v eeenn. Ceeennene ceveessi CollEge ORNANS

Suzanne BOUTONNET . cvvevnesseasenneaces College BELFORT
Jean GESAR........ Ceeeeeeieeniaeens Collzge VOUJEAUCOURT
Samuel FATURE MACON......... vescesess Coll2ge MAICHE '
Jean-Claude FONTAINE......covvveiieninnnns Directeuwr de L'IREM
CLaude FRELET sivvvevsnesnacssoacannns College DOLE
Llucien- - GIGNET...r.;.......;;..;.;..;. - CofLege BAUME- LES-DAMES
Chantal. GOVIN. ceeereievnecnnes ceessees College CHAMPAGNOLE
Jean-Paul . GOVIN.........cesvunn. eesessss College CHAMPAGNOLE
Pierre - GSELL.v.viees. eesesencscirannn 'College BELFORT
Marie-CLlaine KURRY..ovvueennns ceeceseneces . College BESANCON
. Michet - MAGNENET ........... eiereenaas LycZe BESANCON - ;oL
e e Bopnand - ORTAT ser s e e e lndvensits. BESANCON — . —

Michelle VOIS{E ..... IR R R RN R TAES Colkege DOLE

; MEChel HENRY . euvueeunierennnerennneennnnns Univensite BESANCON
Nicole PELLETTER .vivvrieenernrecncacanns .. Cotlége DOLE

' Anne Marie PIERRE......ccveevnnesrennranans Collége BESANCON
Antodine FENEUX .iviviinieicnecacoscananannn Collége BESANCON
Dendse COFFE oviiviniennunanssnsessannsnnas College LUXEUIL

CLOZAENE PERNELLE vuvu'veneeeesocacneaneos L.E.P Saint Amour .



GROUPE DE TRAVAIL DU COLLEGE D'ORNANS

Wu CONCE : ’
%uefmhﬁi ZﬁégflflOT Ce groupe a plus particulitrement travaille
Bermand MATTEY a L'optrationnalisation des objectigs de La

Andné  MOYNE classe de sixiéme.,
Jacky  PUGIN : .

La frappe de ce document a &té néalisée par Madame ELisabeth VUTLLEMENOT
ainsi que parn Mademoiselle Annie SALOMON , et Le tirage fait

par Monsieur VRANA .

Aux cofligues qui voudnaient utiliser Les fiches-éleves ou

Les tests niécapitulatifs

Poun faciliter Le travail de reprographie, on pourra se procuren

a L'1.R.E.M. des batteries d'épreuves non reliBes. Cette diffusion sera toute-
fois nestreinte et il ne sena pas en principe possible de fournin Les Epreuves
en nombre.

Se nenseignen a £'1.R.E.M.



AVERTISSEMENT

La prisentation génirale de notre travail est faite dans Le fascicule 1.
Nous y précisons notre conception de L'évaluation, Les motivations, Les buts pour-
sulvis, Les hypotheses que nous avons faites ainsi que Les conditions dans Lesquel-
Les ces documents ont ELZ elabor2s puis utilises. Nous souhaitons vivement que Le
Lecteurn vewille bien se neporntern a ceite premiCre brochure avant une gventuelle
prise en compte des obfectifs que nous déernivons, et @ plus forte raison avant d'u-
tilisen Les epreuves d'évaluation correspondantes.

On trouvera dans cette seconde brochure une opérationnalisation compléte
du programme de sixieme comprenant une descrnipiion sommaire des micro-objectifs
assontie d'une fiche-éfeve thaduisant cette descniption, puis, pour chaque classe
d'objectifs, une Epreuve récapitulative dite "de validation" suivdie d'un étalonna-
ge. Pour avoirn une vue d’'ensemble du découpage adopti, on powva se heporter a La
table des matitres placée a La fin de La brochuwre.

En ce qui concerne La classe de cinquieme, L'opérationnalisation et La
description des obfectifs sont encone Lncomplets. Les Epnreuves proposies recouvhent
cependant L'ensemble du programme, 4 quelques détiils pnes.

Chenchant a faire une Bvaluation aussi rigouwreuse que possible, respec-
tant Les proghammes, et dans une certaine meswre Les habitudes des enseignants, L
va de 404 que nous n'avons pas chenché L'orniginalité a tout prnix. Centaines ques-
Zions sont done thes classiques, d'autres Le sont moins qui surprendront peut dtre
Le Lecteun. '

1L nous a sembli .intérnessant d'empunter quelques énoncés a divers tha-
vaux de didactique des mathématiques. La forme donnée a notrhe trhavail ne permet pas
de citern Leuns auteurns au §4€ des pages. Qu'ils veulllent bien trouver Lci L'expnres-
sion de notre neconnaissance pour Leur aide qui pour plusieurns d'entre eux ne se
Limite pas aux emprunts que nous Leur avons gait.

12 8'agit essentiellement de : (voin bibLiographie - fascicule 1)

Regis GRAS (Université RENNES)

Frangois PLUVINAGE et Claire DUPUIS (IREM de STRASBOURG)
Génand VERGNAUD

Patrnick MARTHE (IREM D'ORLEANS)

2'INRP (Equipe de J. COLLOMB)

% sera publié courant 1983



[- CLASSE DE SIXIEME

6 A : cALcUL DANS L'ENSEMBLE DES DECIMAUX
6 B : PROBLEMES

6 C : PROPORTIONNALITE - POURCENTAGES

6D : NOMBRES RELATIFS

6 E : VOCABULAIRE DE LA GEOMETRIE

6 F : CONSTRUCTIONS GEOMETRIQUES

6 G : LES AIRES



' OBJECTIF 6 A :.TECHNiQUE OPERATOIRE ET SENS DES OPERATIONS

INSTRUCTIONS OFFICIELLES

Le programme : Contrdle de 1'acquisition du sens des opérations sur
les nombres décimaux : addition, soustraction, multipTication,

division (ekécte.ou approchée) ; techniques d'exé&cution de ces
opérations, vérifications. B

Ordre de grandeur d'un résultat ; calcul menté],:exer-
cices simples sur des suites d'additions et de multiplications ;
usage des parenthéses.

Pratique des symboles <, z, >, >

Les commentaires ; Savoir minimum : Trés bonne pratique des quatre

. opérations sur les décimaux positifs.

Usage des parenthéses.

1°) [LES PREREQUIS

L'éléve doit savoir lire et écrire les nombres décimaux.

- Passer d'une écriture "en lettres" a 1'@criture "en:chiffres"
et vice-versa o '

=~

- Passer d'une lecture "en lettres" a 1'écriture "en chiffres"
et vice-versa .

- Lire un nombre en précisant le rang de chacun de ses chiffres
(unités, dizaines ..., dixiémes ...) et 1'écrire sous la dictée.

L'éléve doit connaitre le réle des zéros.

- Savoir supprimer les zéros superflus

- Savoir en ajouter pour ramener plusieurs nombres & Ta méme
n : n
taille".

- Les nombres étant dictés
- Les nombres étant donnés écrits en lignes

L'éléve doit connaitre parfaitement, dans le désordre, la table de mul-
tiplication, jusqu'a 10 x 10. De méme pour la table d'addition.



2°)

SAVOIR-MINIMUM

6A6

6A1 SOUSTRACTION DANS &)
- L'éléve saura effectuer toute soustraction a - b, les nombres étant donnés
en Tigne, les "tailles" de a et b étant au plus égales & sept.
- IT utilisera spontanément une technique de vérification compléte ou partiel-
le (par exemple vérification de 1'ordre de grandeur du résultat).
6A2 MULTIPLICATION DANS &)
‘= L'eléve saura effectuer tout produit a x b, les "tailles" de a et b étant
- au plus, respectivement 5 et 4. ‘ '
- IT1 utilisera spontanément une technique de vérification compléte ou partiel-
le.
6A3 DIVISION SANS VIRGULE _
- L'&lave saura effectuer toute division a : b, a et b étant des nombres en-
tiers et en s'arrétant @ la virgule, la "taille" de a étant au plus égale a
5, Ta "taille" de b étant au plus égale a 2. .
- IT1 connaitra la signification du reste entier et la formule : a = bq + r.
- IT utilisera spontanément une technique de vérification compléte ou partiel-
le.
6A4 DIVISION AVEC VIRGULE
- L'éléve saura effectuer toute division a : b, a et b étant des décimaux
de tailles maximum 6 et 3 respectivement. I1 saura poursuivre le calcul
pour obtenir au plus trois chiffres aprés la virgule. ' _
- IT saura que Te reste apparent n'est pas toujours le reste réel et que la
preuve utilisant 1'identité a =bg + r nécessite quelques précautions.
- I1 utilisera spontanément une technique de vérification compléte ou partiel-
le.
'6AS5 . CALCUL MENTAL \
Sur des nombres de taille un ou deux : addition - soustraction - multiplica-
tion :
- Multiplication et division par 10 - 100 - 1000
- Multiplication par 2 et par 5.
VOCABULAIRE

L'éléve connaitra - reconnaitra et saura utiliser les mots :

SOMME - PRODUIT - TERME - FACTEUR - DIFFERENCE - DIVIDENDE - DIVISEUR -
QUOTIENT - RESTE




6A7 ORDRE DE GRANDEUR

Pour les opérations des objectifs 6Al - 6A2 - 6A3 - 6A4, 1'éléve saura avant
calcul, donner un ordre de grandeur du résultat. I1 saura, méme grossiérement,
écrire un encadrement utilisant les symboles < , >.

6A8 PARENTHESES ET PRIORITES DES OPERATIONS

L'éléve saura distinguer les parenthéses utiles des parenthéses inutiles. Il
connaitra les régles de priorités.

6A9 PROPRIETES DES OPERATIONS

L'éléve saura utiliser, dans une suite de calculs, les propriétés suivantes :
commutativité - associativité - distributivité, concernant 1'addition et la
multiplication. I1 saura que ces propriétés ne sont pas valables pour la sous-
traction et la division.

6A10 ORDRE
L'éléve saura ranger deux ou plusieurs nombres décimaux quelconques (10 au plus).

3°) |JAPPROFONDISSEMENT

6AR1 MAITRISE DES DIFFICULTES CONCERNANT LA MULTIPLICATION
- "Taille" des nombres pouvant étre plus importante que dans 6AZ2
- Type 17005,08 x 30,02

6AR2 MAITRISE DES DIFFICULTES CONCERNANT LA DIVISION
- "Taille" des nombres pouvant étre plus importante que dans 6A4
- Type 703,005 : 2,01

- L'éléve aura compris le sens du pseudo-reste et saura 1'utiliser pour la
preuve a =bq + r

6AR3 OPERATIONS A TROUS

- Dans le cadre limité par 6A1 - 6A2 - 6A3 - 6A4, 1'éléve saura compléter
dans le cas numérique, des €galités du genre :

c
C

c 3 ...-=-b
c ; ...:b

a+ ... c 5 a-...
ax ... c 5 az: ...

en utilisant éventuellement une calculatrice.

6AR4 PROGRAMME DE CALCUL
Dans le cadre précédent, 1'@léve saura substituer des valeurs numériques dans

une expression littérale d& une variable, en utilisant é&ventuellement une cal-
culatrice.




PREREQUIS 6A

6A

réussite

i

échec

—3

X

v

nom:

date:

Toléran

Ce.

3

errevurs

Temps:

20 minutes

Compléter le tableau ci-dessous (1a premiére ligne est donnée comme exemple).

Ecriture "en lettres" Ecriture "en chiffres"”
Trois cent quarante deux 342
Neuf millions quatre vingt cing mille | ..oiiiiiiiiiinienn.
............................................ 806 045
Vingt trois entiers quarante sept milliémes | ....ciciieiuieninins
............................................ 104,18

Dans 1'écriture du nombre 3 567,902 4

Le chiffre des milliers est un 3

Le chiffre des unités est un...

Le chiffre des centaines est un...

Le chiffre des dixiémes est un...

Le chiffre des dix milliémes est un...

Le chiffre des centiémes est un...

Le nombre 309,07 peut aussi s'é@crire :

les autres)

(entourer les bonnes réponses et barrer

39,07

0 309,07

309,70

309,070 39,7

000 309,070 000

Calculer la somme des nombres suivants (POSER L'ADDITION SUR LA FEUILLE) :

36,85 50;118 ; 42 3 109,3 ; 935 ; 48,5




6Al Jréussite |4 |” échec—h\ J;nom: jdate :
. Tolérance: 1 erreur’ Temps: 15 minutes
) Effectuer les soustractions suivantes, et faire une preuve dans chacun des cas.
2 437 - 923 126 748 - 29 853 43,018 - 5,29
47 815,2 - 21 342,555 1 - 0,059 27
682 Jréussite |4 |Pléchect» } nom: date :
Tolérance: 1 erreur Temps: 20 minutes

Effectuer les multiplications suivantes, et faire une preuve dans chacun des cas.

.. 154 x 28 .

23,17 x 4,9

... 236,85.x.71,08

. 8,057 x0,049 | .
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6A3 |[réussite T fléchec I\ J nom: date:

Toléronce: 3 erreurs Temps: 15 minutes

Faire les divisions suivantes en s'arrétant a la virgule (quotient entier). Dans .
chaque cas, faire une "vérification". Si nécessaire, utiliser le verso de la
feuille. )

@ 376:8 "@ 33 288 : 73 ” @ 9839 : 235 l

@ 47 657 : 18

@ 10

Ecrire ici, dans 1'ordre, les restes entiers de ces divisions.

[©) @

J'ai divisé 17 549 par 324 et j'ai trouvé 73 comme quotient entier.
Qu'en pensez-vous ? Expliquez votre réponse. (Ne refaites pas la division).

6A4 lréussite f 7 échec—Nﬁ J nom: date:

Tolérance: 2 erreurs Temps: 15 minutes

Effectuer les divisions suivantes et dans chaque cas, faire une "vérification".
C) 458 : 7 (deux chiffres aprés la virgule)
@ 632 : 112 (trois chiffres aprés la virgule)
() 542 804 : 302 (un chiffre aprés la virgule)




6A5 |réussite f 7 échec—*f\.l nom: date :

'Tolérance: 3 erreurs |Temps: minutes

CALCUL MENTAL - FICHE DE RESULTATS

1) |2 - 3) 148 5)
6) . 7 ey 9) |10y
11) 1y 13) [14) 15)

_ Questions posées oralement - Fiche remise ensuite & 1'&léve pour correction.
1)9x7 | 2)8x4 3) 6 x 9 4) 7 x 6 5) 9 x 4
6) 13 + 25 7) 27 + 43 | 8) 45 + 27 | 9) 78 - 25 |10)65 - 18
11)42 x 10 | 12).23 x 100 | 13)48 x 5 14) 16 x 15 | 15) 18 : 100

L E——
6A6 réussite T'fyéchecﬂi\ J nom: date :
Tolérante: - 3 erreurs Temps: 10 minutes

Dans ce qui suit, rehp]écer les pointillés par des mots choisis dans la liste

suivante : TERME, DIFFERENCE, SOMME, FACTEUR, QUOTIENT, PRODUIT, RESTE, DIVISEUR,
DIVIDENDE.

1) étant deux nombres, a + b désigne la ........ ... de ces deux-nombres.

. sont les ........... de cette ........... :

2) étant deux nombres, ¢ x d désigne le ........... de ces deux nombres.

sont les ....ovvennn dece ...c.ovv...

@tant deux nombres, m : p désigne le ......... .. de m par p. Dans ce
est Te ........... etpestle............

3)

o3 oo o
wo oM O
v o ot o+t
53U oo To

- Quelle est 1a somme des NOMBres 2, 3, 5 €L 7 2 tuuueeeeeereerereeeseenaneennnns A.
Quel est le produit des nombres 2, 3 €t 5 2 tiiiieieeiiereennrenececononncnnens

Dans la division de 100 par 3, quel est Te quotient entier ? ..........civuutn
que] est le reste ? .......... wenes e erreees

Ecris le nombre 100 sous la forme d'une somme de quatre termes.

Ecris le nombre 100 sous la forme d'un produit de trois facteurs.
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6A7 |réussite T f.échecv-m\ J nom: - date :

Tolérance: 3 erreurs Temps: 10 minutes

Pour toutes les questions de cette fiche, répondre sans poser les opérations.

- Parmi les nombres suivants : 1 ; 10 ; 100 ; 1 000 ; 10 000 ; 100 000 ; 1 000 000
Quel est celui qui est le plus voisin de : 236,547 + 967,87 + 732,398 ?........ SR

Quel est celui qui est le plus voisin de : 19,657 + 18,631 x 54,879 ?..ccvvuvnnnnnn.
Quel est celui qui est Te plus voisin de : (885 x 277) + (57 x 318) 2..cvinniinnennnn
Quel est celui qui est Te plus voisinde : 7435 1 249 2., . iiiieiiinnriiineennnnnenns

L'écriture| 10 < 25 ( 100 constitue UN encadrement du nombre 25.

L'écriture| 18 <’ 25 ( 60 constitue un autre encadrement du nombre 25.

(que T'on peut Tire : 25 est compris entre 18 et 60).
Compléte comme il te plaira les encadrements ci-dessous, de facon a ce qu'ils soient

justes.
ceen 2847 L .. ceee ( 3456,765 + 7456,87 + 46,882 ¢ ....
.+.. { 235657 - 45 656, 654 4444 (¢ .... cevor L 45,655%5,678x2,99 ¢
ceer L 1000 : 42 ¢
6A8 Iréussite T 7léchec ‘4\ 1 nom: date:
Tolérance: 3 erreurs Temps: 15 minutes
RECOPIER les expressions suivantes, a droite du signe "=" en supprimant les

parenthéses inutiles. (on ne demande pas de calculer).

(2+3)x2+(6x7)=

2 +(6 x 8) + (12 + 21) =

(2 x4 +5)x2+ (12-5)-=

CALCULER : (écrire le détail des calculs) RESULTATS

b+2x7 =

13-3x2+8=

15 +(3 +2) x5 -8

26 - 8 + 4 =

(5-2)x7-4-1

PLACER les parenthéses indispensables pour que les égalités soient vraies.

21 -7 x 2+ 12 = 40
18 +5x3+5x2=258
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6R9 Jréussite 417 léchec>l\ 'Jﬁnom: date:
Tolérance: 3 erreurs |[Temps: 15 minutes -
ENTOURER 1le mot qui conv1ent BARRER 1'autre. Faire le moins de calculs possible.
147 +(275 + 128) = (147 + 275) + 128 “VRAT | FAUX
(1738 - 509) - 379 ="1738 -(509 - 379) "VRAT | FAUX
275 x(542 + 123) = 275 x 542 + 123 “VRAT | FAUX
348 + 125 - 39 = 348 + 39 = 125 "VRAT T FAUX
105768 - 22 - 13 =105 768 - 9 “VRAT | FAUX
75 946 x 42 + 75 946 x 8 = 75 946 x 50 VRAT | FAUX
997 x(998 x 999) = (997 x 998) x 999 “VRAT | FAUX
Les égalités suivantes sont JUSTES. I1 s'agit d'écrire & leur suite le nom d'une
propriétés permettant de les justifier : COMMUTATIVITE de 1'addition ou de 1a mul-
tiplication, ASSOCIATIVITE de 1'addition ou de 1a multiplication, DISTRIBUTIVITE
de la multiplication par rapport & 1'addition ou & la soustraction.
14 + 28 + 12 = 42 + 12
9 x(7 +2) =63+ 18
36 x 4 x 25 = 36 x 100 )
556 778 + 964 = 964 + 556 778
(18 - 5) x 10 = 18 x 10 - 5 x 10
436,42 x 983,15 = 983,15 x 436,42
| 6a10 réussite 417 |éche > \Jv nom: date :
Tolérance: 3 erreurs Temps. 10 minutes

COMPLETER enAplagant, dans chaque cas,
pointillés.

1'un des signes <: > a la p]ace des

1 .005 006 ...... 1 000 605 9,6....... 9,57
42 ...... 401 56,248 ...... 56,27
234 ...... 243 0,01 ...... 0,001

ECRIRE les nombres suivants dans 1' ordre CROISSANT
~ enutilisant-le signe- < .-

3,5 3,045 3,45

3,405

3,444

3,0405

(du p1us pet1t au p]us grand)

AVEC LES CHIFFRES 1,3 , 5, 7 , chacun d'eux étant utilisé DEUX FOIS.

QUEL est le PLUS GRAND NOMBRE qu'il soit possible d'écrire

QUEL est le PLUS PETIT NOMBRE qu'il soit possible d'écrire
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EARL réussite |4 |#léchec>{\|¥|nom: date :
Tolérance: 1 erreur- Temps: 15 minutes
Effectuer les multiplications suivantes. Faire une vérification.
5 582,7 x 66,91 17 005,08 x 30,02 0,000 5 x 3,458
6AR2 iréussite. 1‘ Jiechec>! X J nom: date :
Toléronce: 1 erreur Temps: 15 minutes

Effectuer les divisions suivantes : faire une vérification dans chaque cas.

456 745 : 1936  (deux chiffres aprés la virgule)

35,398 : 23,16

(un chiffre aprés la virgule)

0,078 2 : 0,7

(trois chiffres aprés la virgule)




- 11 -

| REM de BESANCON | - ..TEST 6A%¥|

nom : - classe:

donne le résultat avec deux chiffres aprés la virgule.

Pour les questions 1 & 7, fais au brouillon les calculs indiqués, essaie de
vérifier les résultats obtenus, puis reportes ces résultats dans la colonne
de droite. Dans le cas des divisions, lorsqu'elles ne tombent pas juste

8 945,1 + 206,03 + 619,95 + 43,502

1 954,77 : 28,3

[

a la suite de la question, puis reportes le résultat dans la

b o e e - = - D = e e e e e D e en e e R S e D T Gn R e G e e

- e - G s - - s e e an e -

- s m - -

-------------------

HEEEEEE

our les questions 8 @ 14, écris le détail de tes calculs sur cette feuille,

colonne de droite.

- e o e - -

e v o - e - e n D S N D S G P D D U WS G S S SR G G e SO W G D Gn R S R D P e us e S w w o

25+ 10-3+7-5

; +4x11-3x7+2

o o e e - ——— . S S e D O S D R G SR G G G S D R W S O R W R SR B G G e e o - -

3x[7-(12 - 10)]

- > o - - - - -

0

38| 8

— — —
w N —

[
I
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I : _

Pour Tes questions 15 & 18, tu n'as pas le temps d'effectuer les calculs in-
d1qués: Qn te demande simplement, en t'aidant éventuellement d'un calcul rapide
de choisir la réponse qui te semble convenir. TU ENTOURERAS CETTE REPONSE. '

La somme : 49,731 28 + 253,987 648 + 807,123 456 7

lus petite que cOmpm"sé entre | compris t i tre| pl ' de ‘
st:|P comprise entre | comprise entre| plus gran
€ 500 500 et 1 000 [ 1000et 2 000 | 2000et 10000 | que 10 000 -

1
i

La d:‘_ifférence : 237,548 - 174,234 9 '

.| plus petite que | comprise entre | comprise entre | comprise entre| plus-grande
est: 50 50 et 60 - 60 et 70 70 et 80 que 80 [15:::]

Le produit : 98,235 4 x 31,987 065

St plus petit que | compris entre{ compris entre | compris entre | plus grand que .
est: 1 000 1000 et 5000 {5000 et 10000 |10 000 et100 000 100 000 " {}.

Le quotient exact de 36,357 par 2,998 789

.1 plus petit que | compris entre comprisv'entre comprislentre plus grand que
est : 5 5 et 15 15 et 30 30 et 50 50 gl s

Compléte en remplacant dans chaque cas les pointillés par 1'un des signes

<ou

103,5 ..... 110,51 | 17,23 ..... 13,8

16,18 ..... 16,108 0,029 ..... 0,0209

Remplace les pointillés par un nombre tel que les inégalités écrites soient
justes. Plusieurs réponses sont possibles, il suffit d'en choisir une.

[20] |
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ETALONNAGE du TEST 6A™

effectif : 384 éleves

score moyen : 3,6 7 20

ourcentage
14~ P e ge

134

|V

114 ™
10+ :

O~

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20
* gl 1l r N p | | I
pourcentage 112161516 1105|183 6€]6 4] 3|3 |1 ]0s5]os]
% cumulés I-'l L 3 5 ‘f'e 60 ‘3 ]“ 81 8? 33 35 98 3, 35 1”
30% 51% A3 7
" propost échec m?r'n:z'fsf?sanfe i I réussite

réussite item par item A
item n° 112]3|4]l5]6|7]|8]9[10]11]12|13|14 15|16 |17 |18]19|20
®fo réussite |33 116]36]33|54]51 [13|SH 30 (28|34 68 |44{63 |R|52[52]|2%{51]36]

Ce test a remplacé le test 6A1 que l'on trouvera page 108 avec son étalon-

*
nage . Il est remarquable que ce dernier test était beaucoup mieux réussi que 6A et

que cela ne semble pas tenir essentiellement dans le niveau de difficulté des questions .

Par exemple , l'item 8 de 6A1 est le m@me que l'item 3 de de 6A%* , Le taux de réussite

qui était de 48% dans le premier cas tombe & 38% dans le second . Tout se passe

comme si l'ampleur de la tache proposée ( 20 questions recto-verso au lieu de 10

questions sur feuille simple ) avait pour premier effet de diminuer les capacités des

éléves , Cette remarque nous semble importante : alors que nous avons pour ambition

de cerner les savoir-faire ,nous constatons que ces savoir-faire peuvent ou non se

mani fester selon le contexte ,
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I REM de BESANCON T

EST 6A¥ sis

nom : classe:

Pour les questions 1 & 7, fais au brouillon les calculs indiq
vérifier les résultats obtenus, puis reportes ces résultats d
de droite. Dans le cas des divisions, lorsqu'elles ne tombent
donne le résultat avec deux chiffres aprés la virgule.

G e e - e — —

ués, essaie de
ans la colonne
pas juste

9 307,5 + 57,802 + 414,78 + 301,04

per o o -- - - g s o s -— - e e o om o Y N T P

8 647,52 -~ 438,614

197,63 x 84,07 S »
| 584 X 26 180 e e
a 429,3 : 27 L
| meras )

| ' 2436,88 : 27,4

Pour les questions 8 & 14, &cris le détail de tes calculs sur
3 la suite de 1a question, puis reportes le résultat dans la:

e

- - - e e - - - -

(5] |

cette feuille,
colonne de droite.

7+ 8x3

—-————_-—--——_—--—---_-—.-—-~

23 - 5x2

25 -6+4-24+5

15+ 10-74+3 -4

5+ 6 x10-8x34+ 7

P

25 - 4 x(3+2) -1

L—-——————-——-——————— — s — S S G G G o e ooy

20+[6x7-(8-—3)]

e e - . e e ——— - ——— - —]

[ [ - -[os -0 - a2 )

- m s et e e o

- = A - - o
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Pour les questions 15 & 18, tu n'as pas le temps d'effectuer les calculs in-

diqués. On te demande simplement, en t'aidant é&ventuellement d'un calcul rapide

de choisir la réponse qui te semble convenir. TU ENTOURERAS CETTE REPONSE.

est :

La somme :

342,867 304 + 2 543,456 + 5 961,567 432 4

plus petite que
500

comprise entre
500 et 1 000

comprise entre
1000 et 2 000

comprise entre
2 000 et 10 000

plus grande
que 10 000

La différence :

est :

543,657 - 488,251 7

plus pétite que
50

comprise entre
50 et 60

comprise entre
60 et 70

comprise entre
70 et 80

plus grande
que 80

16

Le produit : 47,456 765 x 235,25

plus grand que
100 000

plus petit que
1 000

compris entre
10 000 et100 000

compris entre
1000 et 5000

compris entre

est: 5 000 et 10 000

Le quotient exact de 83,654 par 3,856 951

compris entre
30 et 50

compris entre
15 et 30

compris entre

.| plus petit que
est : 5 5 et 15

plus grand que
50

Compéste en remplagant dans chaque cas les pointill&s par 1'un des signes
<ou

42’65 LA B N N NN ] 60’3 45'25 LA X N NN 45,205

3’021.........3'0201 4’3 *00O0OOSIOGIOR 4'178

Remplace les pointillés par un nombre tel que les in&galités écrites soient
justes. Plusieurs réponses sont possibles, i1 suffit d'en choisir une.

44 & veuunn.n 445 B,5 & eeveenseesD 8,45
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LE PROBLEME EN CLASSE DE SIXIEME

Le probléme des problémes

Le travail d'évaluation que nous effectuons @ 1'I.R.E.M. nous a amené a
nous interroger sur le faible niveau de réussite des éléves de sixiéme & des problémes
d'arithmétique couramment posés dés 1'école primaire.

Un sondage, réalisé dans le méme cadre, a par ailleurs attiré notre attention
sur 1'extréme variété des conceptions et des pratiques des enseignants en ce qui concer-
ne la place et 1'importance & accorder & la résolution de problémes. Ainsi, il est re-
marquable que les collégues qui déclarent dispenser un enseignement de type linéaire,
organisé en "legons" (c'est la majorité), ne consacrent aucun enseignement spécifique
aux problémes. Des problémes sont proposés aux éléves pour vérifier 1'acquisition du
"sens des opérations", mais la capacité & résoudre des problémes est considérée comme
un acquis de 1'école primaire qu'il s'agit tout au plus d'entretenir. Voici quelques

déclarations qui nous paraissent résumer cette conception :

- "Pas de legon particuliére puisque ce sont des exercices de raisonnement"
- "Les éléves ont pour cela leur acquis du cours moyen"

- "Sans rapport avec le cours (évaluation de 1'aptitude au raisonnement d'une
facon tras générale)"

Une partie des collégues s'écartent de ce schéma, soit qu'ils consacrent
des heures de cours & la recherche collective de problémes, soit que le temps qu'ils
déclarent consacrer @ la préparation de 1'objectif "problémes" est de plusieurs semai-
nes, parfois plusieurs mois. Ces collégues sont aussi ceux qui disent avoir un enseigne-
ment "& base d'activités" par opposition & 1'enseignement de type linéaire.

Avant d'aller plus loin, nous devons préciser le sens que nous donnons, ici,
au mot probléme. Ce mot a en effet plusieurs significations. D'une fagon traditionnelle,
on appelle ainsi tout exercice supposant un certain traitement de 1'information et ne
se réduisant pas a 1'application automatique d'algorithmes. En fait c'est souvent la
longueur de 1'@noncé qui distingue le probléme de 1'exercice. Au point de vue heuristi-

que, un énoncé ne mérite d'étre appelé Probléme que s'il résiste suffisamment au trai-
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tement, sa résolution supposant le passage par des phases successives : "Préparation,
bricolage, incubation, inspiration, vérification" (4) (5). Son niveau dans la taxono-
mie NL S M-A que nous utilisons (1) sera toujours le niveau le plus élevé (D : décou-

verte).

I1 faut cependant admettre que ce qui est présenté par 1'enseignant comme
un exercice didactique, ou un exercice d'application (5) peut trés bien se révéler étre
pour 1'@léve un véritable probléme au sens heuristique du terme. Aussi, au risque de
manquer de rigueur, appelerons-nous probléme, dans cette &tude, ce qui est traditionnel-
lement appelé ainsi & 1'école élémentaire et que 1'onappelle maintenant dans les commen-
taires officiels de ce cycle™S I TUA TIONS PROBL EMEST

L es textes officiels

Ni les programmes 1977 du cycle d'observation, ni leurs commentaires n'uti-
lisent le mot “"probléme". On y parle toutefois d'"apprentissage de situations dont 1'ana-
lyse et 1'expression réclament... "initiative et rigueur ainsi que d'usage pratique de
la relation de proportionnalité". Ce qui semble avoir quelque rapport avec la notion de
probléme telle que nous 1'avons définie. I1 est aussi question de "consolider et préciser
les connaissances contenues dans les programmes de 1'enseignement &lémentaire". Or & ce
niveau des changements importants se sont produits avec les nouveaux programmes (1980)
qui dans ce domaine sont en rupture totale avec les programmes précédents (1970). Ces
derniers programmes précisaient en effet :

o« "IL s'agit des Lons de faire en sonte que cet enseignement contiibue effica-
cement au mellleun développement intellectuel de tous Les enfants de six a onze ans,
agin qu'ils entrent dans Le second degrhé avec Les meilleures chances de succds. (...).
L'ambition d'un tel enseignement n'est done plus essentiellement de préparer Les éLives
a La vie active et professionnelle en Leun faisant acquérin des techniques de résolution
de problemes cataloguis et suggénés pan "La vie courante"”, mais bien de Leun asswren une
approche corrnecte et une compréhension néelle des notions mathématiques £iBes & ces tech-

niques'.
Adnsi Les Insthuctions Ofgicielles "répondraient” au questionnaire en pri-
vilégiant Les items :

- Déueﬁoppe& Les capacités de raisonnement Logdlque
- Prépanen & £'enseignement sccondaire aux dépens de £'item
- Ensedignen Le caleul pour Les besoins de La vie courante.
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Pourn Le neste du proghamme, chacun doit intenprnéter ce qu'il faut metire
denione "approche correcte”, "compréhension néelle des notions mathématiques", "mailtrise
d"une pensée mathématique disponible et géconde”.

(Les commentaires sont extraits de (3))

Les nouveaux programmes du cycle moyen accordent au contraire une place tout
a fait privilégiée aux situations-problémes. Voici quelques extraits des instructions

pédagogiques qui les accompagnent.

D'une fagon géntrale, on continuera d priv.ilégien Les démarches pédagogiques
qui placent Les &L3ves dans des situations ol Les notions et technigues a introduire ou
a néinvestin Leun apparaissent comme néponses d des problemes, sans jamais perdre de vue
qu'au cycle moyen, comme plus tand, toute nouvelle notion ou technique se constrult sun
des acquisitions anténdleunes (Bventuellement nemises en question) et sun Les expérniences
dont disposent Les &Lives.

1 - STTUATIONS - PROBLEMES

Les probléemes peuvent etre envisagés selon thodis points de vue :

- Situations-problemes utilisées pour L'approche et La construction de
nouveaux outils mathématiques

- Situations- problemes permeitant aux enfants de réinvestin des acquis
anténiewrs, d'en percevoin Les Limites d'utilisation (situation contre-exemple) et au
mattre d'en contnolen Le degré de mailtnise

- Situations-problemes plus complexes, plus globales dans Lesquelles £'engant
devhait pouvoir metine en oeuvhe son pouvoir créatif et agfiner La rnigueur et Lar sineté
de son raisonnement.

Ces thois aspects dodvent étne exploités pour tous Les thémes du programme.
Cependant, Le cycle moyen se préete particulitrnement a des activites de type "néinvestis-
sement"” ou "sdtuations-complexes", La quantité d'outils mathématiques disponibles &ztant
plus Etendue qu'au cycle précédent. Ces activités peuvent ou non &'appuyer sur des donnée
numérniques.

1€ ne suffdit pas de demanden aux &Leves de résoudre des probfemes (méme en
multipliant Les exemples) pour qu'ils proghessent dans Leun capacité a Le faire. Un
apprentissage spécifique, d'ondrne méthodologique, est nécessaire. Les objectifs de cet
apprentissage sont Le plus souvent prisents, simulianément, dans Les situations pLeyosics
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aux engants. 1L y a néanmoins inténét a travaillen plus particulierement tel ou Zel
d'entre eux dansd certaines séquences, selon Les perspectives suggérées ci-dessous :

1.1. RECHERCHER, SELECTIONNER ET ORGANISER L'INFORMATION :

1.2. RESOUDRE DES PROBLEMES :

1.3. VALIDER LES SOLUTIONS :

1.4. COMMUNTIQUER LES DEMARCHES ET LES RESULTATS :

La brochure (9) a été largement diffusée dans les colléges, le lecteur voudra
bien s'y reporter.

Pour revenir au ler cycle, i1 faut enfin signaler une brochure publiée en
1980 par le Ministére de 1'Education (alors nor-nationale) : "Savoirs et savoir-faire &
1'issue de la scolarité obligatoire" qui certes n'était qu'un document de réflexion mais
qui réhabilitait totalement le probléme et la nécessité d'habituer les &léves & maitriser
des situations complexes et concrétes.

Le savoir-faire réel des éléves

[

IT y a deux ans lorsque nous avons proposé notre test sur les problémes en
sixiéme (test 6 B) (1), i1 s'agissait essentiellement de contrdler 1'aptitude des éléves
d la résolution de problémes numériques simples et leur maitrise du sens des opérations.
Alors que nous nous étions placés au niveau des savoir minima (ou supposés tels !), la
faiblesse des résultats enregistrés n'a pas manqué de nous étonner et de nous inquiéter.

15 % des é&léves seulement atteignent ou dépassent le niveau minimum tel que
nous 1'avions défini ; 30 % des &léves sont en échec quasi total. Rappelons que ce test
a été passé par plus de 200 éléves et que 1'on peut trouver dans (1) la liste des item
et 1'étalonnage correspondant;

Ce que nous venons de signaler concernant les nouveaux programmes du CM2 peut
conduire & penser que ces résultats sont dépassés et que les nouvelles générations d'éléves

de sixiéme feront preuve d'une maitrise bien supérieure. Malheureusement les premiers
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résultats que nous possédons concernant 1'année 1981-1982 ne vont pas dans ce sens, bien
au contraire ! Sans doute est-il nécessaire d'attendre plusieurs années pour que des
changements au niveau des principes se traduisent par des changements de pratique.

Depuis, nous avons été sensibilisés par des recherches en Didactique : celles
de 1'IREM d'Orléans, de 1'IREM de Strasbourg, de Gérard Vergnaud et son équipe etc...

Patrick Marthe par exemple a montré que si le probléme suivant :

Chistine devait de L'angent a son Epicien

Etle Lui donne 90 francs

Apres cela, elle Lui doit encore 43 francs

Quelle somme, Christine, devait-elle a son épicier, au début ?

est réussi par 74 % des éléves de sixiéme, le probléme :

Lundi apnés-midi, Pierrne a necu 849 francs de Jacques. Puis AL est alleé dans
un magasin faire des achats importants. Lundi s0it, <€ a compiZ son argent
et trouve qu'il avalt 475 grancs de moins que Le matin.

Combien a-t-iL dépensé pour ses achats ?

n'est réussi que par 4 % des mémes Eléves, le taux de réussite ne s'élevant qh'é 13 %
en classe de troisiéme. Gérard Vergnaud précise (7) que le probléme suivant :

Pierve a jou? deux parties de billes. Au cours de La premiere parntie, L

en a gagné 7. 1L a joué une seconde partie. En failsant ses comptes pour

Les deux panties, L€ &'apergoit qu'il a perndit 2 billes en tout. Que &'est-iL
passé a La seconde parntie ?

est réussi par environ 25 % des éléves de sixiéme et du CM2.

Une recherche trés compléte de 1'INRP.a récemment mis en évidence (2) les
difficultés que rencontrent les éléves du CM2. Citons simplement la conclusion de cette

étude, a propos de la question qui nous intéresse :

De 55 % a 60 % des éleves du CM2 nésolfvent cornrectement Les problémes d'iden-
tification. Les problemes numériques classiques sont riussis par 40 a 50 % des enfants.
La performance dans ces dernierns problémes chute aux envinons de 15 a 30 % Lorsqu'il y
a un thaitement des données prealable a La nésolution numérique proprement dite : Lectunc



- 21 -

de zableaux, utilisation d'une cante, conversion d'unités de mesure. Les problemes Logico-
numériques sont nussis par une propontion de 20 a 30 % des &leves. Pour Les problemes
d'invention Le taux de nésolution correcte est de £'ordre de 30 a 50 %.

Ainsd ce sont Les problemes d'identification qui sont Les plus gaciles et
Les problemes Logico-numérniques sont parmi Les pfus difficiles. On peut noter a ce pro-
pos que dans Le premiern cas Le trhaitement des données peut se faire méme 84 Les procé-
dures de nésolution ne sont pas clairement explicitées. Pan contre dans Les problemes
Logico-numéniques apnes analyse du texte, La procédure doit étne explicitie et c'est a
ce moment seulement que Le trhaitement numérique peut avoir Liew. On peut rapprocher de
ce cas La nésolution de centains problLemes numériques ol un thaitement prnélable n'est
pas clairement indiqué, par exemple : Lire un tableau dont La structure peut éthe thés
complexe (fanif autoroutiern) ou mesuner une distance sur une carte et utiliser une
échelle.

Pour un enseignement du probléme

Devant ces résultats on pourrait incriminer la préparation insuffisante des
éléves, leur manque d'intérét, leur insuffisance en ce qui concerne le maniement du lan-

gage...

Une autre position consiste & admettre que de nombreux problémes dépassent
les possibilités cognitives des enfants, qu'ils supposent 1'accés au stade formel, alors
que les enfants en sont encore au stade des opérations concrétes, et qu'il est donc
. normal que les enfants échouent & moins qu'ils n'aient été préparés par un apprentissage
spécifiqué.

On se référe souvent a Piaget pour affirmer que, 1'enfant passant par des
stades de développement conceptuels bien reconnus, 1'évolution étant en quelque sorte
programmée, "psychogénétique", i1 n'y a qu'd attendre que la "nature" fasse les choses.
La maturation aidant, 1'adolescent vienara sans beaucoup de peine & bout de situations
qui n'étaient pas accessibles & 1'enfant. Le malheur est qu'en réalité les éléves de
troisiéme sont & peine plus & 1'aise que ceux de sixiéme devant les problémes.

Aussi faut-il1 souligner un aspect méconnu de la pensée de Piaget :

"Le milieu peut jouern un nole décisif dans Le développement de L'esprit ;
Le dénoulement des stades n'est pas déterminé une fois pour Toutes, quant aux ages ot
aux contenus de fa pensée ; de saines méthodes (?) peuvent augmenter Le rendement d: *
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Zleves et meme accélénen Leun chrodssance spirnituelle sans nuire a sa solidite" (8).

Dans ces conditions, ne faudrait-il pas mettre en oeuvre un véritable ensei-
gnement du probléme ? I1 n'est pas dans notre intention de proposer des "legons" sur le
probléme, a coté de legons sur 1'addition, la proportionnalité etc..., mais de favoriser
le développement chez 1'éléve de méthodes de recherches de traitement de 1'information,
d'organisation des données : ne plus supposer que 1'éléve est a priori "armé" pour résou-
dre les problémes mais qu'il convient de lui fournir de fagon non nécessairement imposi-

tive, les instruments qui Tui manquent.

Nous faisons notres les principes qui selon G. Vergnaud (7) "doivent guider
1'action du maitre dans ce domaine".

- Fairne poser a L'enfant Lui-méme Les questions qui ont un sens par happort
a L'énonce et notamment Les questions intenmédiaires

- Introduine volontairement des informations inutifes, ou bien omettre au
conthaine des infornmations nécessaires

- Conduine L'enfant a établin une (ou plusieuns) représentations opératoires
des informations, des questions et des chemins @ sudvre pour y répondre

Fairne fLe Lien entre ces diverses nepnésentations (Enoncé verbal, chaine ou
Zableau d'opérateuns, équations algébriques) en demandant systématiquement des exercices
de "traduction", comme celul qui consdiste d placern une information ou une question dans
un schéma

- Recowrin Le cas Echiant a une heconstrwetion matérnielle et mimée de La
Aixuationcdonnée dans L'énoncé et, nétablin Les Liens entrne La situation matérnielle et
Les neprésentations qu'on en donne (énoncé, schéma, ...)

Ces princdpes sont indispensables pour conduire L'enfant dans L'analyse
apphogondie des nelations et des transformations en jeu, analyse sans Laquelle L£'enses-
gnement ne condwirait qu'a des dressages peu efficaces.

En ce qui concerne la notion d'opérateurs, nous avons noté que leur utilisa-
tion en sixiéme s'introduisait naturellement, les éléves étant familiarisés avec eux
au cycle €lémentaire, i1 est de plus & prévoir que 1'introduction des relatifs s'en
trouvera facilitée.
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Une classification des situations de problémes

Ayant maintenant des objectifs concernant les problémes, nous avons cherché
a les opérationnaliser en vue de les rendre communicables et de permettre leur évaluation
(voir document annexe). Nous avons adopté pour partie, la classification de G. Vergnaud
telle qu'elle est exposée dans son ouvrage : 'L 'enfant la mathématiqueet la réalité" (7).
Cette classification, élaborée par un psychologue - didacticien des mathématiques est
accompagnée dans 1'ouvrage cité d'un certain nombre d'explications et de justification,
qui ne sont pas toujours liées auxstructures mathématiques en cause, et auxquelles nous
renvoyons le lecteur. Elles font appel en particulier aux concepts didactiques de plan
de représentation, de représentation calculable, de calcul relationnel, que nous n'avons
pas la place de commenter ici.

G. Vergnaud distingue trois types de problémes & structure numérique :

Problémes de type additif

Problémes de type multiplicatif
Problémes mixtes

1 - Problémes de type additif : Ils sont caractérisée par des "Etats" (E),
situation de départ, situation d'arrivée, situation non dynamique,

sur lesquelles peuvent opérer des “Transformations" (T).
Parmi ces problémes, i1 est possible de distinguer trois catégories :

a) Problémes E E E (Etat - Etat - Etat) : deux états, statiques,

se composent pour donner un troisiéme état.

Le schéma utilisé est celui-ci £

I1 s'agit de trouver 1'un des états | E
connaissant les deux autres

Exemple : I1 y a4 filles et 5 garcons autour d'une table.
Combien y a-t-il d'enfants en tout ?

b) Problémes E_TE (Etat - Transformation - Etat) : une transforma-

tion opére sur un état pour le modifier. Le schéma utilisé est :
IT s'agit de trouver 1'un des termes connaissant ()

les deux autres, Exemple : Paul avait 7 billes avant EF—) ¢t

de jouer. I1 en a maintenant 11. Combien en a-t-il gagné ?























































































































































































































































































































































































